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BIOLOGIA DEL “PULGON DE LA AVENA” RHOPALOSIPHUM PADI (L.) 
(HOMOPTERA: APHIDIDAE) EN CONDICIONES DE LABORATORIO 


LOPEZ, A. N.*, A. M. VINCINI*, A. ALVAREZ CASTILLO* y C. del SANTO** 


ABSTRACT. Biology of the bird-cherry oat aphid Rhopalosiphum padi (L.) 
(Homoptera: Aphididae) under laboratory conditions. The biology of winged 
and wingless virginoparous forms of the bird-cherry oat aphid Rhopalosiphum 
padi (L.) was studied under laboratory conditions. Length of each period of 
growth, life span, and reproduction were analyzed. Both winged and wingless 
forms had four moults. The median length for each period of growth for wingless 
forms was: nymphal, seven days; pre-reproductive, 0.5 days; reproductive, 15.5 
days; post-reproductive, two days; and for winged forms 8, 1, 23, and 6, 
respectively. Life span was 28 days for wingless forms, and 38 days for winged 
forms. Highly significant differences (P < 0.01) in length of reproductive period 
were found, being the highest (one day) for the winged forms. Fecundity was 33 
nymphs / female; no significant differences were found between both forms. Daily 
fecundity was 3. 


INTRODUCCION 


La presencia del “pulgón de la avena” Rhopalosiphum padi (L.) en cultivos de 
cereales del sudeste bonaerense se detectó en 1980. Esta especie se presenta en el cul- 
tivo cuando el trigo está en estado de plántula y permanece hasta el inicio de la 
espigazón, viviendo, sobre todo, en las partes inferiores del tallo y primer par de hojas 
(Vincini et al., 1982). Ha mostrado una gran adaptabilidad al medio incrementando 
su densidad y área de distribución en la planta, llegando hasta la espiga, de forma 
tal que en sucesivos ciclos agrícolas se ha observado el desplazamiento competitivo 
sobre su homólogo ecológico, el “pulgón de la espiga” Sitobion avenae Fabr. 
Rhopalosiphum padi coloniza los cereales bajo las formas virginóparas ápteras y ala- 
das, aunque en 1984 se capturaron machos en trampas Moericke (Vigna € Avila, 
1985). Ese mismo año se detectó su importancia como transmisor del “virus amarillo 
del enanismo de los cereales” (BYDV) (INTA, 1984). 

Con el objeto de brindar información que permita interpretar la dinámica de la 
población de este insecto, se estudiaron los siguientes parámetros biológicos: dura- 
ción de cada período de desarrollo, longevidad y reproducción en condiciones de la- 
boratorio. 
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MATERIAL Y METODOS 


Para obtener un cultivo masivo de áfidos, ejemplares provenientes del campo 
experimental de la E.E.A. Balcarce, se colocaron sobre plantas de trigo del cultivar 
San Agustín INTA, y se mantuvieron en una cabina del invernáculo. Al comienzo del 
ensayo (21 de abril de 1986) los áfidos recién nacidos se colocaron individualmente 
sobre plantas de trigo que tenían generalmente tres hojas, las cuales se cubrieron con 
una jaula cilíndrica de celuloide igual a la descripta en un trabajo anterior (López et 
al., 1989). A mediados de junio del mismo año, debido a que las ninfas se dispersa- 
ban rápidamente sobre las hojas y la base del tallo, se redujo el tamaño de la unidad 
de cría, y las jaulas consistieron en dos cilindros superpuestos de celuloide, uno infe- 
rior o base, enterrado en la maceta y otro superior de 12 cm de altura y 4 cm de diá- 
metro, provisto de una abertura superior cubierta con tela de “voile”. Las plantas se 
reemplazaban cada 10 días. La experiencia se realizó en una cabina del invernáculo 
cuya temperatura aproximadamente constante fue de 20°C + 1°C, humedad relativa 
entre 70 y 80%, iluminación natural difusa complementada con luz artificial provista 
por 20 tubos fluorescentes (10 luz día standard y 10 GRO-LUX de 40 W cada uno) y 
fotoperíodo de 16 horas. Los registros de temperatura y humedad se realizaron con 
un termohigrógrafo. 

Se colocaron dos áfidos alados sobre cada planta, cubierta con una jaula, deján- 
dolos depositar sus ninfas. Luego de 24 horas se retiraron los alados y se dejaron sen- 
das ninfas recién nacidas en cada una de las plantas. Las observaciones se efectuaron 
sobre cohortes de no menos de 20 áfidos, registrándose diariamente los datos sobre 
número de ecdisis, supervivencia de cada individuo y número de ninfas por pulgón. 
Los parámetros biológicos estudiados fueron a) el período ninfal, definido como el 
tiempo que transcurre desde el nacimiento hasta que el áfido realiza la cuarta muda; 
b) el período prerreproductivo, desde la cuarta muda hasta que pone la primera nin- 
fa; c) el período reproductivo, considerado como el tiempo que transcurre desde la 
puesta de la primera ninfa hasta la última; y d) el período postrreproductivo, desde 
este momento, hasta que el áfido muere. La longevidad se consideró como la dura- 
ción total de vida. En la reproducción, se tuvo en cuenta el número de ninfas que 
una hembra deposita por día, y la fecundidad (número total de ninfas que una hem- 
bra produce durante su vida). Para el cálculo de los parámetros biológicos (Tabla I) 
se tuvieron en cuenta todos los pulgones que realizaron la cuarta muda y en el perío- 
do prerreproductivo se incluyeron los que efectuaron la cuarta muda y depositaron 
por lo menos una ninfa. La fecundidad de las formas ápteras y aladas se calculó so- 
bre la población de áfidos utilizados en la determinación de las longitudes de los 
períodos reproductivo, postrreproductivo y longevidad. Los datos obtenidos se ana- 
lizaron mediante técnicas exploratorias de tallos y hojas, diagrama de cajas, pulido 
por mediana y para suavizar una secuencia de datos se usó la técnica de mediana de 
3 (Tukey, 1977). Los resultados exploratorios se confirmaron mediante la técnica de 
análisis de la varianza a los datos transformados Vx + 0,5 (Belvett et al., 1965). 





RESULTADOS 


Períodos de desarrollo. Tanto las formas ápteras como las aladas realizaron 
cuatro mudas. No obstante, de los 246 áfidos que tuvieron la cuarta muda, el 13,4% 
de las formas ápteras y el 3,2% de las aladas realizaron una quinta muda. En ambas 
formas, la mediana de la duración del 5° estadio fue de dos días. El 24,5% de los áfidos 
estudiados (N = 326) murió antes de completar su desarrollo ninfal, a la temperatura 
considerada en esta experiencia, el porcentaje mayor (6,44%) de las formas inmaduras 
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murió al tercer día de vida. La mediana de la duración de cada uno de los estadios 
ninfales y del estado ninfal de los ápteros y alados fue de dos, siete y ocho días, res- 
pectivamente. Las diferencias significativas observadas (P < 0,05) en la duración del 
2° estadio entre cohortes, se debieron a que la mediana de la misma en dos de ellas 
fue de tres días. Las variaciones en la duración del estado ninfal, entre seis y nueve 
días en los ápteros, y entre cinco y nueve en los alados, produjeron diferencias signi- 
ficativas (P < 0,05) en su duración. El período prerreproductivo en las formas ápteras 
fue menor a un día y se lo consideró igual a 0,5 (12 horas) que es la mitad del error 
de medida. En los alados la duración fue de un día. 

Cuando se compararon los datos de la duración de los parámetros biológicos 
(Tabla I) entre las formas ápteras y aladas, el análisis de la varianza arrojó diferen- 
cias altamente significativas (P < 0,01) en la duración del período prerreproductivo, 
siendo mayor en los alados (un día) respecto a los ápteros. 

Mediante el análisis exploratorio, de los datos de la duración de los períodos 
reproductivo y postrreproductivo de las formas ápteras, se observó que las cinco pri- 
meras cohortes presentaron valores inferiores a los obtenidos en las demás. Esa va- 
riación fue atribuida a ciertas características de comportamiento del áfido (dispersión 
rápida sobre las hojas y los tallos) que introducía error experimental. Como conse- 
cuencia, esas cohortes no fueron consideradas, y la duración de los períodos de desa- 
rrollo (Tabla II) se calculó sobre la población de áfidos criados en unidades de cría 
reducidas. 

El análisis de la varianza llevado a cabo sobre cada grupo de datos, comparan- 
do formas ápteras y aladas, no mostró diferencias significativas en la duración de 
dichos parámetros. 


Reproducción. Tanto en las formas ápteras como aladas la mediana de la fe- 
cundidad fue de 33 ninfas/hembra; la dispersión varió, siendo mayor en los ápteros 
que en los alados, con una distancia intercuartílica de 25 y 20 ninfas, respectivamen- 
te. No se encontraron diferencias significativas (P < 0,01) entre la fecundidad de am- 


Tabla I. Duración (días) de los períodos ninfal y prerreproductivo de las formas 
virginóparas ápteras y aladas de Rhopalosiphum padi. 


Ninfal Prerre- 
productivo 
ler. estadio do. estadio 3er. estadio 4to. estadio total 


ápte- ala- ápte- ala- ápte- ala- ápte- ala- ápte- ala-  ápte- ala- 
ros dos ros dos ros dos ros dos ros dos ros dos 


Q, 1 1 1 1 1 1 1 1 7 8 0,0 1 
Md 2 2 E 2 2 2 2 i 8* 0,5 1 
Q, 2 2 2 2 2 2 2 3 8 9 1,0 1 
Máx. 4 4 6 3 4 5 4 4 10 10 5,0 2 
Mín. 1 1 1 1 1 1 1 1 5 5 0,0 0 
N 196 37 19% 37 19% 37 196 37 196 37 158,0 36 
Q, : 1° cuartil Md : Mediana Q, : 3°cuartil Máx : Máximo 


Mín : Mínimo N : Número de individuos "P 005 
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Tabla H. Duración (días) de los períodos reproductivo, postrreproductivo y longevidad 
de las formas virginóparas ápteras y aladas de Rhopalosiphum padi. 





Reproductivo Postrreproductivo - Longevidad 
ápteros alados  ápteros alados ápteros alados 

Q, 99 13 1 1,5 13 20,5 
Md 15,5 23 2 6,0 28 38,0 
Q, 23,0 23 8 12,5 38 43,0 
Máx. 53,0 32 30 23,0 64 56,0 
Mín. 1,0 1 0 0 8 10,0 
N 158,0 36 158- 36,0 158 36,0 
Q, : 1° cuartil Md : Mediana Q, : 3° cuartil 

Máx: Máximo Mín : Mínimo N : Número de individuos 


bas formas. En las formas ápteras y aladas el número de ninfas diarias producidas 
por hembra, se representó por el método de diagrama de cajas, que muestra la evo- 
lución de la distribución del número de ninfas a través del tiempo de vida del áfido. 
En la representación obtenida (Fig. 1), se observa que en las formas ápteras, entre los 
días 7-15, la parte central de la distribución se sitúa entre dos y cuatro, siendo la 
mediana igual a tres ninfas. Entre los días 16-18 de vida dicho número disminuye, la 
tendencia central varía entre uno y tres, con una mediana de dos ninfas. Luego de los 
28 días la tendencia central es irregular y la mediana es uno. Si se considera que la 
duración del período reproductivo fue de aproximadamente 16 días, a 20°C + 1°C, 
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Fig. 1. Representación por diagrama de cajas del número de ninfas en función del tiempo de vida 
de las formas virginóparas ápteras de R. padi. 
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Fig. 2. Representación a través de la mediana (suavizada) del número de ninfas en función del tiem- 
po de vida de las formas virginóparas ápteras de R. padi. 
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Fig. 3. Representación por diagrama de cajas del número de ninfas en función del tiempo de vida 
de las formas virginóparas aladas de R. padi. 
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Fig. 4. Representación a través de la mediana (suavizada) del número de ninfas en función del tiem- 
po de vida de las formas virginóparas aladas de R. padi. 
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las formas ápteras produjeron más del 80% de sus ninfas en la primera semana de 
vida reproductiva. 

En el diagrama de cajas (Fig. 3) el número diario de ninfas de las formas ala- 
das, muestra una tendencia general similar a la de las formas ápteras. El mayor nú- 
mero de ninfas/hembra/día se produce en los primeros cinco días del período 
reproductivo. 

El comportamiento central del número diario de ninfas de las formas ápteras y 
aladas (Figs. 2, 4), está representado por la línea llena obtenida a través de la media- 
na suavizada (mediana de 3). Se observa que al aumentar la edad reproductiva de 
los áfidos, la fecundidad diaria disminuye. 


DISCUSION 


Cada una de las especies de pulgones frecuentes en los cereales del sudeste bo- 
naerense, muestra un modelo característico de distribución en el cultivo: Metopolophium 
dirhodum (WIk.) en el envés de las hojas inferiores, llegando hasta la hoja bandera (Vincini, 
1979); Sitobion avenae principalmente sobre las espigas (Quintana, 1972) y Rhopalosiphum 
padi preferentemente en las partes inferiores, sobre el tallo, entre la corona y el primer 
par de hojas y en éstas, particularmente en las vainas y base de la lámina, encontrándo- 
se a veces individuos aislados en las hojas superiores (Vincini et al., 1982). Coinci- 
dentemente con Belvett ef al. (1965) hemos observado que las formas virginóparas ápteras 
y las ninfas de R. padi tienden a agregarse sobre la base de los tallos de las plántulas de 
trigo. Witkelius (1987) obtuvo resultados similares estudiando la distribución de esa 
especie sobre cebada. Este autor sugirió que la preferencia alimentaria del áfido por la 
parte inferior de las plantas jóvenes se debe, principalmente, a que en esa región de la 
planta se encuentra la mayor concentración de nitrógeno soluble. No obstante, es de hacer 
notar que en el campo, y a partir del ciclo agrícola 1983, altas densidades de esta espe- 
cie se encuentran viviendo en la espiga. 

Los resultados que se presentan aquí, pertenecientes a la duración de los perío- 
dos de desarrollo y a la fecundidad de las formas ápteras y aladas de R. padi, son 
muy diferentes a aquéllos encontrados por Markkula & Myllymäki (1963). Posible- 
mente ello pueda deberse a que dichos autores condujeron sus estudios a una tempe- 
ratura comprendida entre 13,5-15,5%C y usaron avena como planta hospedante. Ellos 
observaron, al igual que nosotros, que no hay diferencias en la duración de los perío- 
dos reproductivo, postrreproductivo y longevidad entre las formas ápteras y las ala- 
das. En cambio, Villanueva é Strong (1964), obtuvieron resultados similares a los nues- 
tros, estudiando la biología de las formas virginóparas ápteras de R. padi y utilizan- 
do cebada como planta hospedante. 

Se encontraron diferencias en la duración de los períodos postrreproductivo, 
longevidad y fecundidad con los valores hallados por Belvett et al. (1965). Dichos 
autores obtuvieron para la extensión de los mencionados parámetros valores prome- 
dio de 14,0, 38,3 y 66,7, respectivamente. 

Dean (1974), quien indicó el efecto de la temperatura sobre las distintas etapas 
de desarrollo (expresadas en horas de duración), obtuvo para la misma temperatura 
utilizada en esta experiencia (20°C + 1°C) valores similares en la longitud de los esta- 
dios ninfales, los períodos prerreproductivo, reproductivo y longevidad de las for- 
mas ápteras, pero encontró que el número de ninfas producido por hembra fue el 
doble del valor hallado en nuestro estudio. No obstante, cuando se comparan los datos 
de fecundidad diaria, al igual que Dean (1974), la tasa más alta de reproducción se 
obtuvo en la segunda semana de vida del áfido. Tal como ocurre en otros organis- 
mos, el esfuerzo reproductor de las hembras alcanza un valor máximo en los prime- 
ros días del período reproductivo, para luego disminuir progresivamente con la edad. 
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CONCLUSIONES 


En las condiciones experimentales en que se estudió la biología del “pulgón de 
la avena” Rhopalosiphum padi se concluye que: 

La especie efectúa cuatro mudas durante su desarrollo postembrionario. No 
obstante, algunos áfidos realizaron cinco mudas. 

Mostró una marcada tendencia a establecerse en la base de los tallos de las 
plántulas de trigo. 

No se observaron diferencias significativas, entre las formas ápteras y aladas, 
en la duración de los períodos de desarrollo, excepto en la duración del período 
prerreproductivo que fue mayor en los alados. En este último caso, la mediana obte- 
nida fue de un día. 

El tiempo de duración del ciclo de vida de las formas ápteras y aladas fue de 
28 y 38 días, respectivamente. 

La actividad reproductiva de las formas ápteras es similar a la de las formas 
aladas. No obstante, en las formas ápteras, el mayor número de ninfas /hembra / día 
se produjo en los primeros nueve días de vida reproductiva, en cambio en las formas 
aladas en los primeros cinco días. Esta diferencia se puede expresar en forma analíti- 
ca de la siguiente manera: 


JE LE 5 ce O E 
Apteros: y = 2: 16 < x < 28 Alados: y = 2: 13 < x < 19 
B 1: 20< x 
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